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 المستخلص

 بدرجات حرارة مختلفةمباشرة  ةا اللهب في قنوات مسخنكيركز العمل الحالي على الدراسة التجريبية لدينامي
واستقرت النيران في درجات حرارة ومواقع مختلفة داخل القنوات المستقيمة (. 25و  22و  5و  2)

بشكل لهب مستو مثبت اكان . سم2مسافة ا بالمتوسطة عن طريق وضع سخان كهربائي خارجي تحت القناة 
ودرجة ( Φ ≤ 1.2≥ 8.0)أجريت التجارب لمجموعة من نسبة التكافؤ، . خارجيمستقل عن أي تأثير 

تم إجراء دراسة تفصيلية لفهم توزيع السرعة ودرجة الحرارة . كالفن 088-088الحرارة تتراوح بين 
التسخين الخارجي لهذه القنوات . وانتشار اللهب داخل القنوات المستقيمة المسخنة بمعدلات جانبية مختلفة

وقد لوحظت أنماط انتشار . الخليطداخل القنوات لمجموعة من السرعات ونسب التكافؤ  تستقر النيران تجعل
تصنف على أنها النيران ، استنادا إلى هيكل النيران . مختلفة للهب مع وجود شعلة مستقرة ومستقرة جزئيا

 ية فهيمستوالالنيران  ، أماامتد بشكل إيجابي ، وذلك للهب الذياللهب محدب أو مقعرة التي امتدت سلبا،
بينما النيران محدبة تؤدي إلى  تراجع سريع للهب،قعرة تؤدي إلى النيران الم. التي هي على شكل مسطح

وأظهرت . "فلاشباك"يعرف بـ زيادة في نسبة الارتفاع ونقصان سرعة تدفق يؤدي إلى لهب . الانفجار
الدراسات التفصيلية عن تشكيل مختلف أنماط انتشار اللهب ومخططات نظامها وأثر سرعة خليط مدخل أن 

وأجريت أيضا عمليات محاكاة رقمية مفصلة في كمبيوتر . مدخل المعتدلاللسرعات  ستقرياللهب مستو 
وخلصت هذه الدراسة إلى أن النيران المستوية . ما تطابقت النتائج التجريبية والعددية نوعا. عزيز الفائق

 .5و  2تتشكل داخل قنوات الارتفاع ذات نسب 
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ABSTRACT 

 

 The present work is focused on the experimental study of flame dynamics in preheated 

mesoscale straight channels of various aspect ratios (2, 5, 12 and 15). Laminar CH4- air premixed 

flames were stabilized inside these channels. The flames were stabilized at different temperatures 

and locations inside the mesoscale straight channels by placing an external electric heater 

beneath the channel and overlap gap maintained at 20mm respectively. The stabilized planar 

flame was independent of any stretch effect. The experiments were carried out for a range of 

equivalence ratio, (0.8≤ Φ ≤ 1.2) and temperature ranging from 600-900K. A detailed study is 

carried out to understand the velocity and temperature distributions and flame propagation inside 

the preheated straight channels of various aspect ratios. External preheating of these channels 

stabilizes the flames inside the channels for a range of inlet velocities and mixture equivalence 

ratios. Various flame propagation modes were observed. Based on the structure of the flames 

they are classified as concave flames with respect to unburned mixture which are called slow 

propagating flames, convex flames with respect to unburned mixture which are called fast 

propagating flames and planar flames which are flat shaped. Convex flames with very low inlet 

velocities lead to flashback whereas concave flames with high inlet velocities lead to a blowout. 

With a constant flow velocity but increase in aspect ratio leads to a flame flashback whereas 

decrease in aspect ratio lead to blow-off. The detailed parametric studies on the formation of 

various flame propagation modes, their regime diagrams, the effect of inlet mixture velocity and 

effect of equivalence ratio Ф are presented. Detailed numerical simulations were also carried out 

in Aziz supercomputer. The experimental and numerical results matched qualitatively. This 

study concludes that planar flames are formed inside smaller aspect ratio channels ≤ 12Λ. 

 

 


