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ا�
	ب ا��ا��

��

�	�	ت ا����  �����
:ا��
	ر ا���وض وا�

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة-

)'�� م%�$��� (ا��
	ر ت ����ق ��  !����   -
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��

�	�	ت ا����  �����
:ا��
	ر ا���وض وا�

)  ا������( ����� ا���	رات ا���وض ����	
	ت ا����� 
وم��	 ا���	رات ال ت ����	
	ت ا�����  

��	 ا���	رات ��وض ��:  و����� ا���	رات ال ت ����	
	ت ا����� 

 !��� وا$#ة �%� 
&���+آ(� م& '��� م() '�
 :وه/. ا�%����& �# ��-ن 

���& ��2 م�1!�� '����& م�1!���'



2

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة

�م ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة �$�	س م����� ا���ق ��  م��س* �.�%�
�7
� أي �34	�� !�2 ا��%	ؤل ا��	�/ 
:ا����� وا�

�7
� ا�
��/ أم 8
�� /
.ه= ا����� ا��/ ت> س;
:	 ت��

�8� م  ت;$B ا��Aوط ا��	��� 8س�.�ام ا��
	ر ال ت ������ ا��ا��ة �:
>ب# ی�-ن ا��:��7 ی��7 �-زی7 6��5%  -1

��2 م%�-م أي م:�->) 'ـ('�#م	 ی�-ن ا>
@�اف ا��%�	ري ���:��7  -2

��دا 30إذا آ	
F ا�%��� أ�E م&  -3

:�K-ات ا���	ر ت ��%��� ا�-ا$#ة �

= ا�3اء ا��8
	ر �8� ا��;$B م  ش�وط ا��
	ر ال تE

  �H	'� �Gض ا���م -1
           =��
    وا���ض ا�

2- ���%;
�;%L ت اK�J	I�� أو ا�

 3-  �����
�د م%��ى ا�;�α  =0.05  ���;ا� �در3 �3�� Rن وم� �7> ا�����1-ن(و  (

� ت ا�7�و����%�.�ج �E   اول ال تم�� م%��ى م�����  3�!α  =0.05

)1- ن(ودر3� ���� 

                       

0مـ    =مـ : 0ف  

0مـ ≠مـ  : 1ف  

م�-س  ا��:��7  : 0م�-س  ا�%���    مـ :$�M م 

$:P ا�%���  :ا>
@�اف ا��%�	ري ��%���    ن: ع 

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة
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بUV	ر���	   ���� ت ا�:#و���
!	رن ب�& ت اS$T	��R أو ا��@1-ب� وب�& : ا�!�ار-4

:�	بK� 7-ات ا���	ر ت ��%��� ا�-ا$#ة  �

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة

++++

0

-

W�م�K!� ا��

0ل ف   م�K!� ا�!�-ل

0ل ف

 F%ا��@1-ب� تإذا و�  W��5 م�K!� ا��
��ض ا�%#م�Vن ا�!�ار  W��


1وب	��	�5 
!�E ا��#یE ف

 F%-ل  ا��@1-ب� تإذا و��ا�! �!K��5 م
��ض ا�%#م ف�Vن ا�!�ار  E�!
0

'�X ا��سP م-�7 ت ا��@1-ب� 
@#د 

ا�!��� ا�:#و���  - ا�!��� ا�:#و��� +

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة

:م(	ل �
 ���Kا� 	��Z!ت ا��5 ی	'	أن م�-س  '#د ا�1 X$(�& إ�	�أ$# ا� Eص-�

�-ج# أن  25س	'� ا����ت '��� م�-
\ م&  50�5 ا�#راس�  ^�	6
ب	
@�اف م%�	ري ��%��� ه-  53م�-س  '#د ا�1	'	ت �5 ا�%��� ه- 

اذا '��F ان ا��:��7 ی��7 �-زی%	 6��%�	 وا>
@�اف ا��%�	ري   10
.�\ م:�-ل

ا����ي ا���ض ا�!	ER أن م�-س  '#د ا�1	'	ت ��/اآ�ة ا�K��� ی���� 
؟0.05س	'� ب��1-ى م%�-ی�  50'& 
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= ا�3اء ا��8
	ر �8� ا��;$B م  ش�وط ا��
	ر ال ت ������ ا��ا��ة  E
وا>
@�اف ا��%�	ري ���:��7 م:�-ل–30وا�%��� أ�E م& –أن ا��:��7 ی��7 �-زی7 6��5% 

:�K-ات ا���	ر ت ��%��� ا�-ا$#ة �
  �H	'� �Gض ا���م -1

            =��
    و�Gض ا�

2- ���%;
�;%L ت اK�J	I�� أو ا�

                       

50   =مـ : 0ف  

 50≠مـ  : 1ف  

50=0مـ           M�$ =53 م 

 25=ن                  10= ع 

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة


@#د م�1-ى ا��%�-ی�  -3α  =0.05  ن ��25=و $:P ا�%�


-ج# درج� ا�@�ی�  \�24=1–25) =1- ن(وم

�# م�1-ى م%�-ی�  ج#اول ال تم&  ���� ت ا�:#و���
���1ج 'α  =0.05  24ودرج� ا�@�ی�

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة

 �G�V  ر م	
ا��

در3	ت ا�;���

�����
م%���	ت ا�


-ع ا>���	ر   :

ا>���	ر م& �6��& +ن ا���ض  
�5 ه/. ا�@	��≠ ا��#یE إU	ر�\ 

ج#ول �-زی7 ال ت
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بUV	ر���	   ���� ت ا�:#و���
!	رن ب�& ت اS$T	��R أو ا��@1-ب� وب�& : ا�!�ار-4

:�	بK� 7-ات ا���	ر ت ��%��� ا�-ا$#ة  �

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة

++++

0

-

'�X ا��سP  1.5=ت ا��@1-ب�  
@#د م-�7

+2.064-2.064
1.5=ت

�5 م�K!� ا�!�-ل  ا��@1-ب� ت���� ال  F%و�
��ض ا�%#م ف �Vن ا�!�ار E�!
0

���K�� ت ا��/اآ�ة	'	أي أن م�-س  '#د س
%95س	'� ب#رج� ث!�   50ی1	وي  

م�K!� ا�!�-ل

0ل ف

W�م�K!� ا��

0ل ف  

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة

:م(	ل �

 F

7 آ		S-ات أ$# ا���أن م�-س  ا�-زن �% X$(�& إ�	�أ$# ا� Eص-�
'�-ة �-ج# أن م�-س  وزن  16جP ا����ت '��� م�-
\ م&  72

اذا '��F   8ب	
@�اف م%�	ري ��%��� ه-  78ا�%�-ة �5 ا�%��� ه- 
ان ا��:��7 ی��7 �-زی%	 6��%�	 وا>
@�اف ا��%�	ري �\ م:�-ل 

 ����� 7�S-ات ا���أن م�-س  ا�-زن �% ER	!ي ا���ض ا���ا��،
؟0.05س	'� ب��1-ى م%�-ی�  72'& 
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= ا�3اء ا��8
	ر �8� ا��;$B م  ش�وط ا��
	ر ال ت ������ ا��ا��ة  E
وا>
@�اف ا��%�	ري ���:��7 م:�-ل–30وا�%��� أ�E م& –أن ا��:��7 ی��7 �-زی7 6��5% 

:�K-ات ا���	ر ت ��%��� ا�-ا$#ة �
  �H	'� �Gض ا���م -1

            =��
    و�Gض ا�

2- ���%;
�;%L ت اK�J	I�� أو ا�

                       

72   =مـ : 0ف  

72≠مـ  : 1ف  

72=0مـ           M�$ =78 م 

 16=ن                  8= ع 

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة


@#د م�1-ى ا��%�-ی�  -3α  =0.05  ن ��16=و $:P ا�%�


-ج# درج� ا�@�ی�  \�15=1–16) =1- ن(وم

�# م�1-ى م%�-ی�  ج#اول ال تم&  ���� ت ا�:#و���
���1ج 'α  =0.05  15ودرج� ا�@�ی�

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة

 �G�V  ر م	
ا��


-ع ا>���	ر   :

ا>���	ر م& �6��& +ن ا���ض  
�5 ه/. ا�@	��≠ ا��#یE إU	ر�\ 

ج#ول �-زی7 ال ت
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بUV	ر���	   ���� ت ا�:#و���
!	رن ب�& ت اS$T	��R أو ا��@1-ب� وب�& : ا�!�ار-4

:�	بK� 7-ات ا���	ر ت ��%��� ا�-ا$#ة  �

ا��
	ر ت ������ ا��ا��ة

++++

0

-

'�X ا��سP  3=ت ا��@1-ب�  
@#د م-�7

+2.131-2.131 3=ت

�5 م�K!� ا���W  ت ا��@1-ب� ���� ال  F%و�
��ض ا�%#م �Vن ا�!�ار W��


1وب	��	�5 
!�E ا��#یE ف

�7 > ی1	وي S-ات ا���أي أن م�-س  وزن '
%95جP ب#رج� ث!� 72جP أي ی���� '&72

W�م�K!� ا��

0ل ف   م�K!� ا�!�-ل

0ل ف

�7
� م	  �
�م هZا ا��8
	ر �$�	س م����� م��س* ا���وق ��  E�	س�  �.�%�
� ا���	ر !��� م���� م  �! [\
G10   <ره	
� در3	ت ا��Hب ت> ر[V

 /G �\��
= اس�.�ام ا��س	I= ا�;��\� G/ ا�����> ث> ت> اس�.�ام ا��س	I= ا�;E
� ا��ر3	ت ���^ الHره> ور	
V]ب م    10ا�����> و��� ذ�_ ت> ا��

� G	������  '�� م%�$�� cن ا����� ��%:	 �a�b �$�	س�  ��G /Gت�   ��3
م.�����   

�  �\��و�
��G� ه= ه�	ك �Gق أو ت;%  G/ در3	ت:> ��� اس�.�ام ا��س	I= ا�;
G/ ا�����> �%�.�م هZا ا��8
	ر

:ش�وط اس�.�ام هZا ا��8
	ر�

 

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 

ا�%����& ��2 م�1!�� أو أن 
�h ا�%��� �F%Z �!�	س�& م�����&  -1
أن ی�-ن ا��:��7 ا��1@-ب م�\ ا�%��� ی��7 �-زی%	 6��%�	 -2
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:�K-ات ا���	ر ت ��%����& ��2 ا���1!�� �

��E اج�اء ا>���	ر >ب# ا��@!l م& �Uوط ا���	ر ال ت ��%����& ا���j م�1!��

                        ص�	�2 ��ض ا�%#م -1
  > ی-ج# ا��)ف ب�& م�-س  ا��:��� 7�E وب%# ا��:�ب� أي أن ا���ق ب�& م�-س  ا��:��� 7�E وب%# ا��:�ب� ی1	وي ص��

                                  E#ی�ض ا���و
 ی-ج# ا��)ف ب�& م�-س  ا��:��� 7�E وب%# ا��:�ب� أي أن ا���ق ب�& م�-س  ا��:��� 7�E وب%# ا��:�ب� > ی1	وي ص��

2مـ   = 1مـ: 0ف  

2مـ≠1مـ: 1ف  


@1^  ت  اS$T	��R أو ا��@1-ب� -2
�5 $1	ب ا���وق '�X ا��@- ا��	�5    ��-ی& ج#ولب%#  	
ی1	'#

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 

ص��= 2مـ - 1مـ: 0أو  ف  

ص��≠  2مـ - 1مـ: 1أو  ف  

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 


@#د م�1-ى ا��%�-ی�  -3α  =0.05  ج# درج� ا�@�ی�-
 \�) 1- ن(و $:P ا�%��� ن وم
�# م�1-ى م%�-ی�  ج#اول ال تم&  ���� ت ا�:#و���
���1ج 'α  =0.05

) 1-ن(ودرج� $�ی� 

:�	بK� 7-ات ا���	ر ت ��%����& ��2 ا���1!�� �

بUV	ر���	   ت ا�:#و���
!	رن ب�& ت اS$T	��R أو ا��@1-ب� وب�& ���� : ا�!�ار-4

++++

0

-

'�X ا��سP ت ا��@1-ب�  
@#د م-�7
 F%ت ا��@1-ب�إذا و�  W��5 م�K!� ا��

��ض ا�%#م�Vن ا�!�ار  W��

1وب	��	�5 
!�E ا��#یE ف

 F%-ل  ت ا��@1-ب�إذا و��ا�! �!K��5 م
��ض ا�%#م ف�Vن ا�!�ار  E�!
0

W�م�K!� ا��

0ل ف   م�K!� ا�!�-ل

0ل ف

ا�!��� ا�:#و���  - ا�!��� ا�:#و��� +
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م(	ل�

إذا آ	ن م& ا��%�!# أن ��	ول ا�o�1 ی1	X�' #' ا�/آ	ء 

�� م�-
� م& �' X�' ب��:� Fص 4أج�ی	�Uأ

 Pؤه	K'إ P� Pء ث	رات ا�/آ	�أ$# ا�� P�� أج�ي

  o�1آ��� م& ا� X�' ی@�-ي 	م	6%

����ة م%��� وأج�ي ��P م& ج#ی# ا���	ر ا�/آ	ء

  o�1ا� Pو��	�
�	rR ا���	را��� P�E وب%# � E�:1� Pو�

�5 ا�:#ول ا��	�5 

م7 ا�%�P أن ا��:��7 ا�/ي �P س@^ ا�%��� م�\ ی��7 �-زی%	 6��%�	 

 o�1ا� Eوب%# أآ E�� ����� ء	أن م�-س  درج� ا�/آ ER	!ي ا���ض ا���ا��
؟ α=0.05ب��1-ى م%�-ی� 


= ت�	ول E
 _
ا�%

� ت�	ول ��
 _
ا�%

95105

102101

9694

94103

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 

:��E اج�اء ا>���	ر >ب# ا��@!l م& �Uوط ا���	ر ال ت       


�h ا��:�-'� م& ا>�U	ص        	�
و ا��:��7 ی��7 �-زی%	 6��%�	–ا�%����& ��2 م�1!�� +

:�K-ات ا���	ر ال ت ��%����& ا���j م�1!�� 

                          ص�	�2 ��ض ا�%#م -1

 o�1ول ا�	�> ی-ج# ا��)ف ب�& م�-س  درج� ا�/آ	ء ��E وب%# �

أي أن ا���ق ب�& م�-س  درج� ا�/آ	ء ��E وب%# ��	ول ا�o�1 ی1	وي ص��ا 

                                     E#ی�وا���ض ا�  
  o�1ول ا�	�ی-ج# ا��)ف ب�& م�-س  درج� ا�/آ	ء ��E وب%# �

أي أن ا���ق ب�& م�-س  درج� ا�/آ	ء ��E وب%# ��	ول ا�o�1 > ی1	وي ص��ا

2مـ   = 1مـ: 0ف  

2مـ≠1مـ: 1ف  

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 

ص��= 2مـ - 1مـ: 0أو  ف  

ص��≠  2مـ - 1مـ: 1أو  ف  



10

�5 $1	ب ا���وق '�X ا��@- ا��	�5 	

�-ن ا�:#ول ا��	�5 ا�/ي ی1	'#

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 


= ت�	ول E
 _
ا�%

� ت�	ول ��
 _
ا�%

2قا���ق ق

9510510-100

1021011+1

96942+4

941039-81

   


@1^ ت ا>$S	��R او  -2
ا��@1-ب�  

lب	م& ا�:#ول ا�1  

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 
:�	بK� 7-ات ا���	ر ت ��%����& ا���j م�1!�� �
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@#د م�1-ى ا��%�-ی�  -3α  =0.05  ن ��
-ج# درج� ا�@�ی� 4=و $:P ا�%� \� 3)=1-ن(وم
�# م�1-ى م%�-ی�  ج#اول ال تم&   ت ا�:#و���
���1ج ���� 'α  =0.053ودرج� $�ی�

                                    

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 

 �G�V  ر م	
ا��

:�	بK� 7-ات ا���	ر ت ��%����& ��2 ا���1!��  �


-ع ا>���	ر   :

ا>���	ر م& �6��& +ن ا���ض  
�5 ه/. ا�@	��≠ ا��#یE إU	ر�\ 

ج#ول �-زی7 ال ت

بUV	ر���	   ���� ت ا�:#و���
!	رن ب�& ت ا>$S	��R او ا��@1-ب� وب�& : ا�!�ار-4

:�	بK� 7-ات ا���	ر ت ��%����& ��2 ا���1!��  �

++++

0

-

'�X ا��سP  -1.25=ت ا��@1-ب�  
@#د م-�7

+3.182-3.182

-1.25=ت

�5 م�K!� ا�!�-ل  ت ا��@1-ب� ���� ال  F%و�
��ض ا�%#م ف �Vن ا�!�ار E�!
0

o�1ول ا�	�أي أ
\ > ی-ج# ا��)ف او ��ق ب�& م�-س  درج� ا�/آ	ء ��E وب%# �
%95ب#رج� ث!�  أي أن ��	ول ا�s� \� h�� o�1ث�� '�X درج� ا�/آ	ء

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 

W�م�K!� ا��

0ل ف   م�K!� ا�!�-ل

0ل ف
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م(	ل�
�� م& م�-
� م& �' t5 ی-ض�	5ا�:#ول ا��  E�� P�� ا�#م  jس ض	�� Pص و�	�Uأ

ا'K	ؤهP دواء م%�& ثP� P ��	س ضj  ا�#م ���h ا�%��� ب%# إ'K	ؤهP ا�#واء  
 ��م7 ا�%�P أن ا��:��7 ا�/ي �P س@^ ا�%�

م�\ ی��7 �-زی%	 6��%�	      

  &���ا����ي ا���ض ا�!	ER أن م�-س  ا�%�
����� ��E وب%# اس��#ام ا�#واء

؟ =α 0.05ب��1-ى م%�-ی�  


= ا��واءEواء�� ا���

172168

180174

172173

176178

170157

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 

:��E اج�اء ا>���	ر >ب# ا��@!l م& �Uوط ا���	ر ال ت       


�h ا��:�-'� م& ا>�U	ص        	�
و ا��:��7 ی��7 �-زی%	 6��%�	–ا�%����& ��2 م�1!�� +

:�K-ات ا���	ر ال ت ��%����& ا���j م�1!�� 

                          ص�	�2 ��ض ا�%#م -1
> ی-ج# ا��)ف ب�& م�-س  ضj  ا�#م ��E وب%# ا�#واء 

أي أن ا���ق ب�& م�-س  ضj  ا�#م ��E وب%# ا�#واء ی1	وي ص��ا

                                     E#ی�وا���ض ا�  
ی-ج# ا��)ف ب�& م�-س  ضj  ا�#م ��E وب%# ا�#واء 

أي أن ا���ق ب�& م�-س  ضj  ا�#م ��E وب%# ا�#واء > ی1	وي ص��ا

2مـ   = 1مـ: 0ف  

2مـ≠1مـ: 1ف  

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 

ص��= 2مـ - 1مـ: 0أو  ف  

ص��≠  2مـ - 1مـ: 1أو  ف  
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�5 $1	ب ا���وق '�X ا��@- ا��	�5 	

�-ن ا�:#ول ا��	�5 ا�/ي ی1	'#

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 


= ا��واء  Eواء�2قا���ق ق��� ا�

1721684+16

1801746+36

1721731-1

1761782-4

17015713169

   


@1^ ت ا>$S	��R أو  -2
ا��@1-ب�  

lب	م& ا�:#ول ا�1  

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 
:�	بK� 7-ات ا���	ر ت ��%����& ا���j م�1!�� �

2.7
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@#د م�1-ى ا��%�-ی�  -3α  =0.05  ن ��
-ج# درج� ا�@�ی� 5=و $:P ا�%� \� 4)=1-ن(وم
�# م�1-ى م%�-ی�  ج#اول ال تم&  ت ا�:#و���
���1ج ���� 'α  =0.054ودرج� $�ی�

                                    

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 

 �G�V  ر م	
ا��

:�	بK� 7-ات ا���	ر ت ��%����& ��2 ا���1!��  �


-ع ا>���	ر   :

ا>���	ر م& �6��& +ن ا���ض  
�5 ه/. ا�@	��≠ ا��#یE إU	ر�\ 

ج#ول �-زی7 ال ت

بUV	ر���	   ���� ت ا�:#و���
!	رن ب�& ت ا>$S	��R أو ا��@1-ب� وب�& : ا�!�ار-4

:�	بK� 7-ات ا���	ر ت ��%����& ��2 ا���1!��  �

++++

0

-

'�X ا��سP  1.48=ت ا��@1-ب�  
@#د م-�7

+2.776-2.776

1.48=ت

�5 م�K!� ا�!�-ل  ت ا��@1-ب����� ال  F%و�
��ض ا�%#م ف �Vن ا�!�ار E�!
0

أي أ
\ > ی-ج# ا��)ف او ��ق ب�& م�-س  ضj  ا�#م  ��E وب%# اس��#ام ا�#واء 
%95ب#رج� ث!�  أي ا
\ ��h ��#واء �sث�� '�X ضj  ا�#م

ا��
	ر ال ت ����ق ��  م��س* !����  '�� م%�$��� 

W�م�K!� ا��

0ل ف   م�K!� ا�!�-ل

0ل ف


