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وقبل أن نخوض .  ھو العالم لطفي زادهالجزئیة الضبابیةمجموعة  استنتاج ما یعرف بالأول من حاول            
 . ة ھ ذا الع الم  حی ا جان ب م ن   أن الجزئی ة ال ضبابیة؛ نح ب أن ن شیر إل ى      مجموع ة  في تفاصیل بعض ما یخ ص ال   

ھاجر إلى إیران . وه یعمل صحفیا وأمھ طبیبة أطفال روسیةكان أب. لطفي زاده ھو عالم تركي من أصل إیرانيف
.  من عمرة ابتداءً من العاشرة وحتى تخرجھ من قسم الھندسة م ن إح دى الجامع ات الإیرانی ة    وعاش فیھا فترة    

  .والدكتوراهھاجر بعدھا إلى الولایات المتحدة الأمریكیة والتي أكمل فیھا دراستھ العلیا لینال درجة الماجستیر 
  

تتعام  ل م  ع  ) characteristic function(وخ  لال ھ  ذه الفت  رة؛ لاح  ظ لطف  ي زاده أن الدال  ة المتمی  زة                
 إذا كان العن صر لا ینتم ي إل ى    0وتساوي مجموعة  إذا كان العنصر ینتمي إلى ال1 حیث تساوي  {0,1}مجموعةال
لإع ادة  ھ ل یمك ن الاس تفادة منھ ا     . 1 و 0ین ھذه الملاحظ ة أث ارت ت ساؤلھ ح ول بقی ة الق یم الت ي تق ع ب              . مجموعةال

 والت ي  1 و 0صیاغة تعریف الدالة المتمیزة أو على الأقل تقدیم تركیبة ریاضیة جدیدة  تتعامل مع جمیع القیم ب ین      
  ؟[0,1]حصرھا في الفترة 

حیاة؛ على  من خلال بعض الأمثلة الواقعیة في ال[0,1]وبالفعل وضع بعض الفروض وحاول تعمیمھا على الفترة  
  :سبیل المثال

 المجموعة المكونة من الرجال ذوي الأطوال المختلفة، حیث كون مجموعة جدیدة ترمز لكل طول بدرجة معینة     -
  .1 و 0محصورة بین 

  . المجموعة المكونة من اللون الأحمر ودرجاتھ-
  

احث في ھذا المجال؛ فن تج ع ن   كانت ھذه المحاولات من لطفي زاده تمثل مفتاحا لباب فتح مصراعیھ لكل مھتم وب       
  .الضبابیة مجموعةذلك التركیبة الریاضیة لمفھوم ال

  
 u ال شاملة  مجموع ة فعند مقارنة ھذه التركیبة بتعریف الدالة المتمی زة نج د أن الدال ة المتمی زة دال ة معرف ة م ن ال                 

ویرم  ز لھ  ا   والت  ي- شاركةال  ضبابیة تع  رف بدلال  ة الدال  ة الم    مجموع  ة؛ بینم  ا ال{0,1}تتك  ون م  ن  مجموع  ةإل  ى 
  : على النحو التالي[0,1]الشاملة إلى الفترة المغلقة  مجموعة والتي تعرف على ال-xAµ)(بالدالة  

   تمثل المجموعة الشاملة؛ فإن uلتكن 
]1,0[: →uAµ  
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                                                              اللقاء العلمي الخامسحبیبة الذھني. د. أ: إعداد وعرض
 

 ٢

  
  
  

  :أمثلة
   تساوي u  المجموعة الشاملةبفرض أن -١

},,,,{ 54321 xxxxxu =  
  و 

},,{ 532 xxxA=  
  :الضبابیة كالتالي مجموعةف الیعرفإنھ یمكننا ت

)}1,(),0,(),1,(),1,(),0,{( 54321 xxxxxA =µ  
  

 والدال ة الم شاركة تعب ر ع ن أص غر ع دد       Nبفرض أن المجموعة الشاملة ت ساوي مجموع ة الأع داد الطبیعی ة          -٢
  :ا كالتاليھالضبابیة یمكن تعریف مجموعةیعي فإن الطب

),.....}0,6(),0,5(),2.0,4(),4.0,3(),6.0,2(),1,0{(=µA  
  
  
  

  :الجزئیة الضبابیةمجموعات العملیات البسیطة على البعض 
  

ف  إن الخ  واص التالی  ة تع  ر ع  ن المجموع  ة ال شاملة   u و نض بابیتی  نج  زئیتی مجم  وعتین تم  ثلان µB و µAل تكن  
  :دائما صحیحة

١- µµ BA    إذا وإذا فقط ⊇
)()( xx BA µµ

µµ ≤  
   .u  في  xلكل 

  
٢- µAمجموعة مكملة للµB إذا وإذا فقط    

)(1)( xx AB µµ µµ −=  
   .u  في  xلكل 

  
٣- µµ AA =.  
  
  : على النحو التاليµB و  µA مجموعتینیعرف التقاطع بین ال -٤

))(),(min()( xxx BABA µµµµ
µµµ =∩  

   .u  في  xلكل 
  
  : على النحو التاليµB و  µA مجموعتینیعرف الاتحاد بین ال -٥

))(),(max()( xxx BABA µµµµ
µµµ =∪  

   .u  في  xلكل 
  
٦- µµµµ BABA    .u  في  x،   لكل −=∩
  
٧- 1)(  ,0)( == xx uµµϕ لكل x  في  u.   
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أنھ ما إلا أن ھذا لا یعطینا ضمانا على  مجموعةوعلى الرغم من أن كل الخواص السابقة یمكن تعمیمھا على أي 
  . الضبابیةالمجموعاتتحقیقھ على  الأخرى یمكن المجموعاتیتحقق على 

},,{ إذا كانت  فعلى سبیل المثال لا الحصر؛ 321 xxxE  المجموعاتالقوى التي تمثل جمیع  مجموعة فإن =
  :الجزئیة تعطى كالتالي

}},,{},,{},,{},{},{,{)( 32312121 ExxxxxxxxEP φ=  
  و

32|)(| =EP  
  

   :، خذ على سبیل المثالالأمر یختلف تماما الضبابیة؛ فإن المجموعاتولكن حین یأتي الكلام على 

}1,
2
1,0{)(    },,{ 21 == xxxE Aµ  

  فإن

)}}.1,(),1,{()},1,(),5.0,{(,
)}5.0,(),1,{()},0,(),1,{()},1,(),0,{()},5.0,(),5.0,{(

)},0,(),5.0,{()},5.0,(),0,{()},0,(),0,{{()(

2121

21212121

212121

xxxx
xxxxxxxx

xxxxxxEP =
  

  و

23|)(|
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  :وبصورة عامة

  إذا كانت 
mxnE A == |)(|  ,|| µ  

  فإن 
nmEP =|)(|  

  
  
  

  الجزئیة الضبابیة مجموعاتللمجموعة خواص ال
  

١- µµµµ ABBA ∩=∩  
٢- µµµµ ABBA ∪=∪  
٣- )()( µµµµµµ CBACBA ∩∩=∩∩  
٤- )()( µµµµµµ CBACBA ∪∪=∪∪  
٥- µµµ AAA =∩  
٦- )()()( µµµµµµµ CABACBA ∩∪∩=∪∩  
µµ نضبابیتی مجموعتینیعرف ضرب  -٧ BA   : على النحو التالي.

uxxxx BABA ∈∀=     ),().()(. µµµ
µµµ

µ
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µµ نضبابیتی مجموعتینع یعرف جم -٨ BA   : على النحو التالي+

uxxxxxx BABABA ∈∀−+=+     ),().()()()(
µµµµµ

µµµµµ
µ

  

  
  
  

ا من خواص؛  الضبابیة وما یتعلق بھھذه الإشارات السریعة على تعریف المجموعات الجزئیةولعلنا نكتفي ب
ت  في تطبیقااتخداماتھبناء تصور سلیم حول ھذه المجموعات التي باتت اسوالذي جاء استعراضھا من أجل 

  .الحیاة العملیة المختلفة تطفو على السطح
  


