
  Mineralogyعلم المعادن      

مادة طبيعية صلبة تكونت بطريقة غير عضوية ولها ترآيѧب          :  المعدن  
. آيميائي ثابت وأحياناً متغير في نطاق محدود

آربونѧѧѧات (معظѧѧѧم المعѧѧѧادن تتكѧѧѧون مѧѧѧن عѧѧѧدة عناصѧѧѧر  مثѧѧѧال آالѧѧѧسيت  
)الكالسيوم

وتوجد بعѧض المعѧادن التѧى تتكѧون مѧن عنѧصر واحѧد فقѧط مثѧل الѧذهب                     
والكبريت

بلورات نقية لمعدن الكوارتز      

تمكن العلماء حتى الآن من وصف أآثر من أربعѧة ألاف معѧدن مختلѧف               
إلا أن جميѧѧع المعѧѧادن الѧѧشائعة التѧѧي تѧѧدخل فѧѧي ترآيѧѧب الѧѧصخور وآѧѧذلك 

. المعادن الاقتصادية لا تتجاوز مائتي معدن فقط

ل حديثѧة   نظراً لهѧذا العѧدد الكبيѧر مѧن المعѧادن، أصѧبح مѧن الѧضرورى إسѧتنباط وسѧائ                    
وتѧشمل هѧذه الوسѧائل    للتعرف على المعادن بالإضافة إلى إسѧتخدام الطѧرق التقليديѧة   

كترونىإستخدام أجهزة وتقنيات معملية مثل حيود أشعة إآس والميكروسكوب الإل



البنية البلورية للمعادن         
. المترابطة آيميائيا لتشكل بنيه بلورية معينه الذرات  المعدن على صفوف منتظمة من      يحتوي

ـن وجود معدنين مختلفين      بعض العناصر يمكن أن تتحد مع بعضها بأآثر من طريقه ولذلك فإنه يمك ـ      
)لهما نفس الترآيب الكيميائي   (في الخواص ولكنهما متفقين تماما في الترآيب الكيميائي        

معادن الجرافيت والماس اللذان               تسمى المعادن من هذا النوع بالمعادن متعددة الشكل ومن أمثلة هذه ال              
.يتكونان من الكربون رغم اختلافهما الشديد في الصورة          

Halite



تلفѧة ويعѧزى ذلѧك إلѧى ظѧروف النѧشأة مѧن              توجد المادة الكيميائيѧة الواحѧدة أحيانѧاً فѧى أنظمѧة وأشѧكال بلوريѧة مخ                
”التعدد الشكلى"إختلاف فى الضغط ودرجات الحرارة ويطلق على هذه الظاهرة 

        Polymorphismالتعدد الشكلى      

إذا تواجѧد مѧن المعѧدن شѧكلان وثلاثѧي      Dimorphويحدث التعدد الѧشكلى تحѧت الظѧروف الطبيعيѧة ويѧسمى ثنѧائي الѧشكل         
: إذا تواجد من المعدن ثلاثة أشكالTrimorphالشكل 

 رباعى   -             روتيل       مكعب                                                                                -ألماس                       
    معينى قائم     -     بروآيت  TiO2     أآسيد التيتانيوم      الكربون                                                                           

 رباعى  -أناتاس    سداسى-             جرافيت    
                                                                                                   

جرافيت  ألماس  



               Isomorphismالتشابه الشكلى    

لكيميѧائى ولكنهѧا تتبلѧور فѧى بنيѧات        تسمى المعادن بأنها ذات تشابه شكلى عنѧدما تكѧون مختلفѧة فѧى الترآيѧب ا                
:مثال.  متشابهه ويكون لها نفس الأشكال البلورية

  BaCO3 وويذيريتSrCO3وسترونشيانيت CaCO3أراجونيت 

ية متشابها إلى حد آبيرتتبلور آل من هذه المعادن فى فصيلة المعينى القائم وبنياتها البلور

البلورى الخارجى للمعدن الأول مما     تتغير أحياناً البلورات بأن يحل معدن مكان أخر مع الإحتفاظ بالشكل            
قѧد يحѧل    ) أآѧسيد حديѧد مѧائى     (مثال ذلك معѧدن الجوتيѧت       . قد يسبب خداعاً شكلياً فى التعرف على المعادن       

 بواسѧطة الأآѧسدة والتميѧوء وذلѧك بѧدون تغييѧر فѧى الѧشكل البلѧورى لمعѧدن           FeS2محѧل معѧدن البيريѧت   
Pseudmorphالبيريت وتسمى البلورة الجديدة شكل خادع 

Pseudmorphism:  الخداع الشكلى        



الكيميائيѧѧة بينهѧѧا لا تحѧѧدد شѧѧكل  إن نوعيѧѧة الѧѧذرات المكونѧѧة للمعѧѧادن وترتيبهѧѧا الѧѧداخلي ونوعيѧѧة الرابطѧѧة    
 وطريقة مرور الضوء من خلاله أو     المعدن البلوري فقط ولكن تحدد أيضاً الخواص الفيزيائية والكيميائية        

إنعكاسه من على سطحه

 Optical properties الخواص البصرية    -1
 Cohesive properties الخواص التماسكية     -2
 Specific gravityالوزن النوعي ٍ     -3
Thermal properties الخواص الحرارية       -4
Taste, Odor and Feel الخواص الحسية     -5
 Other physical propertiesخواص فيزيائية أخرى   -6

الخواص الطبيعية للمعادن          
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الخواص الطبيعية للمعادن          

امتصاص الضوء على سطح     هي عدة صفات تعتمد أساسا على انعكاس أو   الخصائص البصرية   •

. والبريق والشفافية  والمخدشالمعدن مثل اللون 

 هي مجموعة من الصفات تعتمد أساسا على مقدار وآيفية تماسك جزيئات     التماسكية الخصائص    •

.والمكسر مثل الصلادة والانفصام  وذراتهالمعدن 

 . وهي عدة صفات تعتمد على حواس الإنسان مثل الملمس والرائحة والمذاق   الحسية الخصائص   •



 الخصائص البصرية       

يعزى لون أي معدن إلى مقدرة ذلك المعدن على امتصاص بعض مكونات 
فمعدن الكبريت مثلاً يبدو   . الضوء الأبيض العادي وتشتيت البعض الآخر    

أصفر اللون لأنه يعكس الأشعة الصفراء من مجموعة الألوان المكونة 
.للضوء الأبيض 

:  اللون  
.اللون من الصفات الطبيعية التي تساعد في التعرف على المعادن                   



  البصرية  الخصائص    : أولا

: نوعان اللون
 وهѧѧو الѧѧذي يعتمѧѧد علѧѧى   الأساسѧѧى اللѧѧون 

 اللѧѧѧون مѧѧѧثلاً(الترآيѧѧѧب العѧѧѧام للمعѧѧѧدن  
 ، للملاآيѧѧت الأخѧѧضر للنحѧѧاس،الأحمѧѧر 
 .)للذهبالأصفر 

اللѧѧѧون المتغيѧѧѧر وهѧѧѧو الѧѧѧذي يعتمѧѧѧد علѧѧѧى 
وجѧѧود و انتѧѧشار بعѧѧض المѧѧواد الملونѧѧة     
الدخيلѧѧѧة سѧѧѧواء علѧѧѧى هيئѧѧѧة شѧѧѧوائب أو    

فѧѧѧالكوارتز مѧѧѧثلاً . مكتنفѧѧѧات فѧѧѧي المعѧѧѧدن 
يكѧѧون عѧѧديم اللѧѧون ويكѧѧون أيѧѧضا لونѧѧه       

عنѧد  ) Amethystاماثيѧست   (بنفسجياً  
 .Tiاحتوائه على آثار من التيتانيوم 

نحاس  ذهب

Amethyst



Luster) اللمعان (البريق 

 اللمعان  صفة تصف طريقة تفاعل سطح المعدن مع الضوء الساقط عليه        •

ليس للبريق علاقة باللون أو الشكل لكنه يتعلق بالشفافية     •

فيما يلي بعض الصفات التي تصف البريق•

الخصائص البصرية       

Metallic Pearly Silky Waxy Vitreous Dull 



فلزى صمغى زجاجى



الخصائص البصرية 
Transparencyالشفافية 

:تقسم المعادن الى ثلاثة أقسام نسبة الى شفافيتها  
Transparentمعادن ينفذ من خلالها الضوء دون تشويه وتسمى  1.
Translucentمعادن ينفذ منها الضوء جزئيا و تسمى   2.
opaqueمعادن لا ينفذ منها الضوء و تسمى  3.

 آوارتز-1  تورمالين   -2جالينا   آاسيتيريت  -3



 الخصائص البصرية       

أما المعادن ذات البريق  ) قاتم (  لونه داآن مخدش  ذات البريق الفلزي لها عادة  المعادن  
.  لونه فاتح أو ابيض مخدش   اللافلزي

الفلزي  صفة فائدتها أآبر عند التفريق بين المعادن ذات البريق   المخدش  •
لكنهما  ) اللون الرصاصي  ( لهما نفس اللون الخارجي galena و hematiteمعدني  •

البنى المحمر بينما مخدش الـ    hematiteمخدش الـ  . يختلفان في لون المخدش 
galena  رمادي .

 Streakالمخدشٍٍ    
المعدن الذي يمكن الحѧصول عليѧه عѧن طريѧق حѧك             ) بودرة(المخدش عبارة عن لون مسحوق    

المعدن



.مخدش الخاص بالمعدن وهو البنى المحمر      عينتان مختلفتى اللون لمعدن الهيماتيت إلا أنهما يعطيان نفس لون ال                    

http://gpc.edu/~pgore/geology/physical_lecture/mineral.html#Definitions


