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  :   The Cell  الخلية

  هـــر وتتكـــون الخليـــة مـــن مجموعـــة مـــن هـــي وحـــدة التركيـــب والوظيفـــة فـــي الكائنـــات الحيـــة ويـــرتبط اكتشـــاف الخليـــة باكتشـــاف ا
دها في العضــيات وان كانــت هــذه العضــيات تختلــف نوعــاً مــا في الخليــة الحيوانيــة عنهــا في الخليــة النباتيــة وايضــا قــد تختلــف تبعــاً لتواجــ

 . الكائن الحي الواحد

 وظائف الخلية بشكل عام   Function of the cell ( in general )   : 

ـــة التـــي تحـــيط بالخليـــة .١ ـــا مـــن.تبـــادل المـــواد مـــع البيئ اضـــى اليهـــا بفلقـــبيئتهـــا الخارجيـــة وت حيـــث تحصـــل الخليـــة علـــى احتياجا  لا
ا  .وافرازا

 .للحصول على الطاقة اللازمة لفعاليات الخلية التنفس .٢
 .لمؤشرات خارجية والتكيف والتطور لها لاستجابةا .٣
 .في الوسط الحياتي الحركة .٤
  .التكاثرو النمو .٥

يحــده . مــن حجـم الخليــة % ٥٥ - ٥٤هــو المكـون الرئيســي الـذي يمــلأ الخليــة، يمثـل حجمــه :    Cytoplasmالســيتوبلازم 
وِيّ و داخليا في الخلايا حقيقية النواة  الغشاء النووي   . خارجيا الغشاء الخَلَ

 السيتو بلازم مركب معقد يتركب من أربع مكونات  رئيسية:  

 ).  ( Hyaloplasmالبلازما الشفاف  .١

 ) .Cell organelle( العضيات الخلوية  .٢

 ).cytoplasmic cytoskeleton(  الهيكل الخلوي السيتوبلازمي .٣

 .الضمنيات السيتو بلازمية .٤

    : ( Hyaloplasm )البلازما الشفاف  : أولا 

يحتــوي علــى أليــاف وخلايــا ومــواد  وقــد يوجــد بــين الخلايــا) عــدا فــي العظــام والغضــاريف (ســائل شــبه شــفاف غالبــاً هــي عبــارة عــن 
  . غذائية مذابة وغازات ومواد إخراجية
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  :   Cell organellesالعضيات الخلوية : ثانياً 

  ..تحتوي الخلية على عضيات خلوية والتي توجد في السيتوبلازم وتختص كل منها بوظيفة محددة

  : تنقسم العضيات الخلوية إلى 

 :   Membrane cytoplasmic organellesالعضيات الغشائية   . أ

ـــــة بأنواعهـــــا ، جهـــــاز جـــــولجي ، بنوعيهـــــا الخشـــــنة والملســـــاء  الشـــــبكة الإندوبلازميـــــة، الميتوكونـــــدريا : علـــــى  تحتـــــوي ، الحويصـــــلات الإفرازي
  ).ستذكر بالتفصيل فيما بعد " ( الليسوسوم " الجسيمات الحالة 
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 : membrane cytoplasmic organelles -The nonالعضيات الغير الغشائية   . ب
  

 The Centrioleالجسم المركزي  .١

ــا الخلايــا حقيقيـــة النــواة ، تقــع بــالقرب مـــن النــواة  عبــارة عــن عضــية ســيـتوبلازمية خاصــاً الخلايـــا (ويعتــبر مـــن التراكيــب الخلويــة الــتي تمتـــاز 
لــدوره الفعــال في الإنقسـاـم الخلــوي فهــو يمثــل مركــز الإنقســام بتكوينــه لقطــبي الإنقســام اللــذان تخــرج  ســمي بالجســم المركــزي).الحيوانيــة 

  .منهما خيوط المغزل

  المركزيتركيب الجسم  Structure of the centriole   :  

 ٣تتكون من كل مجموعة ، تسع مجموعات من الأنيبيات الدقيقة والتي تحيط بمركز الجسيم الذي يكون فارغاً يتكون من 
  ..متلاحمة مع بعضها البعضأنيبيات دقيقة 

 :   Function of the centriole وظيفة الجسم المركزي 

  .حيث يكون قطبي الخلية الإنقسامية والتي تخرج بالقرب منها ألياف المغزل، له دور في التضاعف أثناء الإنقسام الخلوي 

      

  

  

 :   ) Flagella  &Cilia(   الأسواط والأهداب .٢

  . عبارة عن زوائد شعرية تمثل امتدادات للغشاء البلازمي ولها دور في إحداث الحركة

لجسم المركزيرسم توضیحي ل الجسم المركزي تركیب صورة بالمجھر الإلكتروني توضح   



  Cell Biologyبیولوجیا الخلیة 
 

  عنایة أبو النصر . أ: إعداد  40  
 

 تركيب الهدب أو السوط   Structure of cilia & flagella   : 
 مجموعة من الأنيبيبات الدقيقة المحاطة بغمد غشائي وتترتب هذه الأنيبيبات الدقيقة على بينقطع العرضي في الهدب او السوط يالم

، ويعرف هذا النمط  تسع مجموعات مزدوجة من الأنيبيبات وعلى أنيبيبين منفردين في المركز ل محيط دائرة يحتوي علىشك
  ) . ٢+  ٩(التركيبي بالنمط 

  .يتصل الهدب أو السوط بالجسم القاعدي الذي يشبه في تركيبه الجسم المركزي  

     
  

 

 

الأھداب  تركیب صورة بالمجھر الإلكتروني توضح  
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 :  Cytoplasmic cytoskeleton  الهيكل الخلوي السيتوبلازمي: ثالثاً 

  . معها كثير من العضيات الخلوية   ترتبطالتي  يوطالخلياف و الأنيبيبات و الأدة من يشكل الهيكل الخلوي شبكة معق

 :  يمكن تمييز ثلاثة مكونات للهيكل الخلوي 
  

  

  
  

  وجه المقارنة
  الخيوط الدقيقة -١

Actin filaments  
  الأنيبيبات الدقيقة -٢

Microtubules  

  الخيوط الوسطية -٣
Intermediate 

filaments  

  التركيب
من نوعين من البروتين ) مصمته(خيطين 

الأكتين والميوسين يلتفان حول بعضهما 
  البعض

يتركب جدارها من من ) جوفاء( أنيبيات 
 Tubulin بروتين يسمى توبيولين 

ا بروتينات تلتف حول بعضه
لتشكل مايشبه الحبل وتختلف 
البروتينات المكونة لها بإختلاف 

  الخلية

  الوظيفة

  التقلص العضلي - 
  تخصر الخلية الحيوانية أثناء الإنقسام - 

 ة الغشاء البلازميكحر  - 
  الحركة الاميبية - 

 .ركزي عمل الجسم الم - 
 حركة العضيات الخلوية - 
 حركة الاهداب والاسواط - 
  حركة المواد داخل الخلية - 

  

دور في الدعامة وإعطاء له  - 
  .الخلية شكلاً ثابتاً 
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  :     The contents of  the cytoplasm  الضمنيات السيتوبلازمية: رابعاً 

  .المركبات العضوية والمركبات اللاعضوية: تحتوي الخلية على نوعين من المركبات هما

 : Inorganic compounds  المركبات اللاعضوية  -أ 
ـا علـى روابـط هيدروكربونيـة  وقـد تنـدمج هـذه المـواد مـع جزيئـات كبـيرة في الخليـة ) C_H(وتشمل جميـع المـواد الـتي لا تحتـوي جزيئا

ا المختلفة   .لتكوين معقدات معينة، أو قد تبقى حرة على شكل جزيئات صغيرة، أهما الماء والغازات والأملاح وأيونا

  :  Organic compounds  المركبات العضوية  - ب 
ا على روابط هيدروكربونية     :من أهمها ما يلي) C-H(تشمل جميع المركبات التي تحتوي جزيئا

 : Carbohydratesالكربوهيدرات  .١

على التوالي وهي على ثلاث : ١:٢:١هي عبارة عن جزئيات مكونة من الكربون والهيدروجين والأوكسجين بنسبة 
  : أنواع 

 بسيطة مثل الجلوكوز والفركتوز والجالاكتوز كربوهيدرات. 
 جلوكوز (والسكروز) جلوكوز+ جلوكوز (المالتوز:  كربوهيدرات ثنائية وتتكون من اتحاد سكرين أحاديين مثل

 ).جالاكتوز+ جلوكوز (واللاكتوز) فركتوز+ 
   كربوهيدرات عديدة ومن أمثلتها الجلايكوجين والنشا والسليلوز  . 

  :Lipidsالدهون  .٢
عبارة عن مركبات مختلفة غير قابلة للذوبان في الماء لكنها تذوب في المذيبات العضوية كالكحول والإيثر 

  .والكلوروفورم

  : Proteins: البروتينات .٣
تشكل البروتينات القاعدة العضوية للبروتوبلازم حيث تتكون من عناصر الكربون والهيدروجين والأوكسجين 

  .والنتروجين والكبريت
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) ٤(تقرير   

  وإذكري تركيب ووظيفة  كلاً منها ؟؟!!    قارني بالرسم بين الجسم المركزي والأسواط 

                                                      

                                                                       

 

  ية ؟ لماهي مميزات الخ 
  مما يتكون السيتوبلازم ؟ 
 وتبلازمي بالتفصيل  ؟تماهي أنواع الهيكل السي 
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