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Faculty of Earth Sciences  

King Abdul-Aziz University 
                                                  

Course Description (Theoretical) 

 

 

Department: Engineering and Environmental Geology 
Course Symbol:  EEG                                                           Number:  341  

Course name:             Engineering  Geology 

Pre-requisite Courses:  EEG 311, EEG 322  

Course description: - Engineering geological consideration, description of soils and rock 

masses. Classification of rock masses for engineering purposes. Engineering geological maps 

and their applications. Requirement of conducting Engineering Geological studies and Writing 

Reports, Rock and soil improvement such as grouting, drains and reinforcement of ground (2 

days Field Trips) 

Course objectives:  

1. To outline the contribution of engineering geology to the civil and mining works  

2. To explain the classical approach to solve an engineering geological problem  

3. The extensive uses of engineering geology maps 

4. The role and effect of engineering geology in the improvement of earth materials  

General references for course: (Books/Journals…etc.) 

1. Engineering Geology and Geotechnics by  BELL, F. G., 1980. 

2. Engineering Geology: Rock Engineering in Construction by GOODMAN, R.E., 

1993 

3. Engineering Geology: An Environmental Approach by  RAHN, P. H., 1986 

4. Engineering Geology by  ZARUBA, Q., and MENCL, V., 1976 

Internet links: 

Geology and Geological Engineering  

Geotechnical and Geoenvironmental Software Directory 

Geophex, Ltd.   

GeoLine   

SpringerLink: Bulletin of Engineering Geology and the Engineering Geology  

Journals in engineering geology, earth science, environment, ... 

      Engineering Geology   

Course outcome: The student will be trained to know the description of soil and rock masses 

for engineering purposes and is also expected to know the following: 

1. Engineering geological maps and its applications. 

2. Rock engineering properties and the geotechnical problems they cause. 

3. The various techniques for soil and rock improvement. 

Scheme of assessment: 

 3 exams:                30% 

Field Trip:              10% 

Attendance:           10%  

 Lab work:             25% 

 Final exam:           25% 

http://srd.yahoo.com/srst/12902258/engineering+geology/36/63/T=1023614696/F=14c98d7661d9bb1a892de1b02713c564/*http:/www.ggsd.com/
http://srd.yahoo.com/srst/15859873/engineering+geology/40/63/T=1023614696/F=01fcd0f856bb4ab759a23e7f3951493a/*http:/www.geophex.com
http://srd.yahoo.com/srst/50553698/engineering+geology/49/63/T=1023614881/F=979a9e9e1fe3d7f7f0bdf5aca3496393/*http:/www.geoline.dk/
http://srd.yahoo.com/S=2766679/K=engineering+geology+/v=2/l=WS1/R=1/H=0/*-http:/link.springer.de/link/service/journals/10064/
http://srd.yahoo.com/S=2766679/K=engineering+geology+/v=2/l=WS1/R=1/H=0/*-http:/link.springer.de/link/service/journals/10064/
http://srd.yahoo.com/S=2766679/K=engineering+geology+/v=2/l=WS1/R=40/H=0/*-http:/www.earthresearch.com/journals/engineering-geology.shtm
http://srd.yahoo.com/S=2766679/K=engineering+geology+/v=2/l=WS1/R=51/H=0/*-http:/www.kaau.edu.sa/newkaau/enggeology.asp
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Time Table for Course Lectures 
 

 

 

Week Test Name References 

1 Introduction: Definition, purpose and scope  See above 

2 The broad scope of engineering geology  
3 Functions of engineering geology   

 

First Exam 
4  Types of Maps    
5 Engineering geological map. Geohazards maps 
6 Comparison between geological and engineering 

maps,. 
7 Description and classification systems of soil 

 

Second Exam 
8 Description and classification systems of Rocks  
9 BGD system  
10 Geological Society system 
11 IAEG system,     RMR system 
12 Third Exam 
13 Requirement of conducting Engineering 

Geological studies,  Engineering Geological 

Reports 
14 Rock and soil improvement such as grouting, 

drains and reinforcement of ground 
15 Rock and soil improvement such as grouting, 

drains and reinforcement of ground 
16 Final Exam 
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Time Table for Course Lab Work 
 

Week Test Name References 

1 Review: Engineering properties of soils and rock.  

2 Flowchart function  

3 Types of Maps                                         Exam 1  

4 Classification of engineering geological maps  

5 Single purpose map  

6 Multipurpose & Comprehensive Maps  

7 Soil Classification( USCS)                     Exam 2  

8 Description and classification systems of Rocks (Review)   

9 Zonation BGD – system  

10 Rock Mass Description System by GS  

11 Rock and Soil Descrip. & Class. For Eng. Geol. Mapping  

(IAEG) 
 

12 RMR System                                      Exam 3  

13 Conducting Engineering geological study  

14 Example of Writing  Eng.  Geol. reports  

15 Lab Final Exam  
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 قسم الجيولوجيا الهندسية و البيئية

 143  رقم المقرر                                            ض جه    -:رمز المقرر       

    133و ض جه  133المتطلبات السابقة  ض جه                             

- :وصف المقرر
، الخاراط  و مجالات أعمالهاا، الاعتااارات الجيولوجياة الهندساية  ااتهمامتعريف الجيولوجيا الهندسية ، اهت

يااف و تياانيف ال تاا   أنصمااة و  الجيولوجيااة الهندسااية و أنواعهااا، أنصمااة و يااف و تياانيف التراااة ، 
المشاا   الهندساية  ال الترااة و الياخور . اليخرية ورسم الخراط  الجيولوجية الهندسية و  تااة التقاارير

  . و رق معالجتها
 

  

 المراجع العلمية للمقرر
1. Engineering Geology and Geotechnics by  BELL, F. G., 1980. 

2. Engineering Geology: Rock Engineering in Construction by GOODMAN, R.E., 

1993 

3. Engineering Geology: An Environmental Approach by  RAHN, P. H., 1986 

4. Engineering Geology by  ZARUBA, Q., and MENCL, V., 1976 

Internet links: 

Geology and Geological Engineering  

Geotechnical and Geoenvironmental Software Directory 

Geophex, Ltd.   

GeoLine   

SpringerLink: Bulletin of Engineering Geology and the Engineering Geology  

Journals in engineering geology, earth science, environment, ... 

      Engineering Geology   

- :المطلوب من المقرر
 فهم الطالب للجيولوجيا الهندسية و اهدافها و مجالات عملها -1

 معرفته بانواع الخرائط الهندسية وانظمة رسمها و تصنيفها -2

 .تطبيق انظمة و صف و تصنيف التربة و الصخور للأغراض الهندسية و لرسم الخرائط الجيولوجية الهندسية -3

 .راسات و كتابة التقارير في مجال  الجيولوجيا الهندسيةمعرفة طرق اجراء الد  -4

 .التعرف على المشاكل الهندسية للتربة و الصخور وطرق معالجتها -5

. 

 :طرق التقييم و توزيع الدرجات
 3 exams:                30% 

Field Trip:             10% 

Attendance:           10%  

 Lab work:             25% 

 Final exam:           25% 

http://srd.yahoo.com/srst/12902258/engineering+geology/36/63/T=1023614696/F=14c98d7661d9bb1a892de1b02713c564/*http:/www.ggsd.com/
http://srd.yahoo.com/srst/15859873/engineering+geology/40/63/T=1023614696/F=01fcd0f856bb4ab759a23e7f3951493a/*http:/www.geophex.com
http://srd.yahoo.com/srst/50553698/engineering+geology/49/63/T=1023614881/F=979a9e9e1fe3d7f7f0bdf5aca3496393/*http:/www.geoline.dk/
http://srd.yahoo.com/S=2766679/K=engineering+geology+/v=2/l=WS1/R=1/H=0/*-http:/link.springer.de/link/service/journals/10064/
http://srd.yahoo.com/S=2766679/K=engineering+geology+/v=2/l=WS1/R=1/H=0/*-http:/link.springer.de/link/service/journals/10064/
http://srd.yahoo.com/S=2766679/K=engineering+geology+/v=2/l=WS1/R=40/H=0/*-http:/www.earthresearch.com/journals/engineering-geology.shtm
http://srd.yahoo.com/S=2766679/K=engineering+geology+/v=2/l=WS1/R=51/H=0/*-http:/www.kaau.edu.sa/newkaau/enggeology.asp
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 الجيولوجيا الهندسية

Engineering Geology 

 
 :عنوان المنهج ينقسم إلى قسمين الجيولوجيا و الهندسة و كل مصطلح له توضيحه 

 .مصطلح يعني علم الأرض : الجيولوجيا  -

 .وهو يعني مجال الهندسة : الهندسية  -

 

 تعريف الجيولوجيا الهندسية : -

المت ونات الجيولوجية للأرض و ما تحتويا  مان أناواخ ياخور و تشاققات و  نالراا  ايالعلم هو 
معر ااة تقنيااة  ومياااو و ترا ياات و تسااارين و اااين اهعمااا  الهندسااية سااوااا المدنيااة أو التعدينيااة 

 .أستخدم اهرض أو مواد اهرض للإنشاا و للاناا 

 التالوالايطية  اجميع الت ايقات الهندسية رسيةاهيختص اعلاقة خواص القشرة  ت ايقلهو علم  و
الخزاناات ال ارق الجساور  السادود  علا  سااي  الملاا  اهرسيةاداخ  القشرة  أو وق  إنشاطهايتم 

 .الاترو  أاارالمناجم  اهنفاق

نشاةة اهرض، أناواخ الياخور، اهشا ا   -:معر ة  التااللالجيولوجيا الهندسية  و يت لت تخيص
الترااة،  و للياخور ( الهندساية)المي اني ياة و ( ال ايعياة )الفيزياطياة  الخاواص خور،الاناطياة لليا

نفاق، السدود والخزانات وعلاقتهاا اخاواص ها جيولوجيةو تحلي  و دراسة المياو تحت اهرسية، 
 .الخراط  الجيولوجية ،الجيولوجلال رق السيزمية للمسح و معر ة نتاطج التراة، 

 المنجمياة والايطياة، و يعنال قات الجيولوجيا  ل اهعما  الهندسية المدنية وات اي التخيصويهتم 

المخاا ر الهندساية  اتخريج جيولوجيين  ل الجيولوجيا الهندسية أو الايطية للقيام اإستنتاجات وتقيايم
 .وال ايعية التل قد تنتج أو تياحت العمليات الإنشاطية والايطية

 

لدي  إلماام ااالعلم الجيولاوجل مان  اقاات اهرض و الحر اات و لااد للجيولوجل الهندسل ي ون 
الاناطية و تسارين اهرض و الترا يت المعدنية و المنجمية و نوعية اليخر و لدي  إلمام  ذلك 
اجيولوجيا المياو الس حية و الجو ية و ايطة ترسيت اليخور الرسواية و  ريقة ت ون و تحاو  

االتياانيف الحقلاال لليااخور و أنواعهااا و الشااقوق و م اليااخور المتحولااة و ي ااون لدياا  إلمااا
الفواي  و انواعها و قيمة ميولها و لدي  قدرة عل  رسم و قرااة الخراط  الجيولوجياة و تحدياد 

 .المواقع و عم  الحدود اين اليخور المختلفة 
 

 مااا يجاات علاا  الجيولااوجل الهندساال  مااا ي ااون لدياا  إلمااام و دراسااة علاام المساااحة و  -
ن و الجيو يزياا لي ون قادر عل  دراساة ت ايقاتهاا و الارهاا علا  المنشا ت و التساري

من السروريات أن ي ون المتخيص أن ي ون لدي  علم ادراسة علم مي اني اا الترااة و 
مي اني ا اليخور و مواد الانااا و لديا  القادرة علا  إجاراا التجاارت المعملياة للترااة و 

 .اليخور و الر ام 
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ذو المااادة أن تتعاارف و تاادرن الخااواص الهندسااية للتراااة و اليااخور و و ماان أهميااة هاا -
 رق تينيفها و  رق ويفها للتم ن من دراسة و  حص المواقع اهرسية للأغراض 

 .الهندسية 
 

و ي م  هذو الدراسة  تااة تقرير و رسم خراط  جيولوجية هندسية للموقاع الماراد إقاماة  -
ولوجيااة و التر يايااة إسااا ة إلاا  الخااواص المنشااةة علياا  محتويااا علاا  الخااواص الجي

 .الهندسية المعتمدة لمل  هذو الدراسة 
 

 :أهم أعمال المهندس الجيولوجي

 حص المواقع والاختاارات الميدانية وتقييم التسارين اهرسية للأغراض الجيولوجية  .1

 . الهندسية

الماادن  اهنفاااق وال اااارل والساادود والمنحاادرات اليااخرية و دراسااة مواقااع ال اارق و .2

 . وحماية الشوا ئ من الناحية الجيولوجية الهندسية

تقياايم االااار الناتجااة عاان مخااا ر الساايو  والفيسااانات والاازلاز  والااارا ين والتيااحر  .3

 . وإيجاد الحلو  المناساة لها

 

 أهداف الجيولوجيا الهندسية

 .المساهمة  ل ح  المشا   الهندسية والايطية للميادر ال ايعية - 1

المواقع والاختاارات الميدانية وتقييم التسارين اهرسية للأغراض الجيولوجية  حص  -2

 .الهندسية

المدن وحماية  اهنفاق وال اارل والسدود والمنحدرات اليخرية و ال رق و  دراسة مواقع -3

 .الشوا ئ من الناحية الجيولوجية الهندسية

والزلاز  والارا ين والتيحر وإيجاد  تقييم االار الناتجة عن مخا ر السيو  والفيسانات -4

 .الحلو  المناساة لها

وتقديم الاحوث والدراسات . الايطية ال ايعية من    ما يهددها ويلولها المساهمة  ل التوعية - 5

 .العلمية  ل مجالات الجيولوجيا الهندسية والايطية
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 دور و مهام الجيولوجي الهندسي (Function of Engineering Geologist) : -

 

 :عمل الجيولوجي الهندسي يلخص في الاتي 

 

 . Interpretation of the ground conditions فحص المواقع الأرضية -1

 . Exploration and assessment الاكتشاف و التقييم -2

 .  Identification of hazards تعيين الأخطار -3

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 العمل الجيولوجي الهندسي

 فحص المواقع الأرضية

 علم الأرض الهندسة

 نوع التربة
 نوع الصخر
 سمك التربة
 سمك الصخر
 مستوى الماء

 الاكتشاف والتقييم

مصادر المياه  التعدين
 الجوفية

 التوفر
 النوعية
 الكمية

 مواد البناء النفط

 الركام

 النوعية
 يةالكم

 الرمل الأسمنت

 تحديد المخاطر

 التنقيب
 استقرار المنحدرات

 استقرار الأنفاق

 السبخة 
 الهبوط 
 التآكل

 البناء
 الهبوط

 الانهيار

 الكثبان الرملية
 حركتها

 القوة المنخفضة

 الطرق الجبلية
استقرار 
 المنحدرات

 نظم التصريف

 الأبنية
 الإهتزازات
 الأساسات

 الأساسات الضحلة -1
 الأساسات العميقة -2
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 الخارطةتعريف 
 

- :أشياء  3هي عبارة عن رسم يحتوي على كثير من الرموز و الألوان و لابد أن تحتوي على 

                             N 

 .    إتجاه الشمال  -1

 .مقياس الرسم  -2

 ( Legendمفتاح الخريطة )تعريف الرموز و الألوان  -3

 

 

  الخرائط الجغرافية: -

 .و اليابس و الماء  لتحديد المناطق و المواقع -

 

 

 

  الخرائط الجيولوجية: -

 

لتحديد مناطق وحدود و أنواع الصخور و التربة و إتجاه و طول و نوع الحركات البنائية  -

 .و تعتمد على الوصف إما بالرموز أو الألوان . و الشقوق و الصدوع 
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 أنواع الخرائط
 

 

 

 (Geographic Maps )الخرائط الجغرافية         -1

 

 .تهتم بالتضاريس والأبعاد وأشكال سطح الأرض 

 

 ( Contour Maps )الخرائط الكنتورية    -2

 

 .تهتم بالارتفاعات والأبعاد الثلاثة 

 

    (Topographic Maps ) الخرائط الطبوغرافية  -3

 

 .وهى خرائط الظواهر التضاريسية من جبال وانهار وقيعان بحار و أودية  وسهول 

 

 (Geologic Maps )خرائط الجيولوجية  ال -4

 

وهي خرائط تحتووي علوى المعلوموات الوثلال معلوموات السوابقة والتراكيول الجيولوجيوة والبنائيوة 

 .وأنواع التربة والصخور

 

 (Engineering Geological Maps ) الخرائط الجيولوجية الهندسية  -5

 

غرافيووة و تضاريسووية ومعلومووات وهووى خوورائط تحتوووم علووى معلومووات جترافيووة وكنتوريووة وطو

جيولوجيووة عوولاوة علووى رموووز والخوووا  الهندسووية لتربووة والصووخور حسوول النظووا  المطلووو  

 .استخدا  خواصه والمعتمد عالميا 

 

   (Geohazard Maps ) خرائط المخاطر  -6

 

عبارة عن خورائط جترافيوة وطبوغرافيوة موضوح عليهوا حودود ونووع وتصونيف الخطور إموا شودة 

وإما شدة البراكين وإما حدود مجرم سيل وإما تجمع الكثبان الرملية زاما نطاقوات هبووط الهزات 

 الأرض وإما نطاقات الانزلاقات 

 .الأرضية  
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 الخرائط الجيولوجية الهندسية
Engineering Geological Maps 

 

 
 (Engineering Geological Maps )  الخرائط الجيولوجية الهندسية

 

ارة عن خرائط لها حدود وأبعاد ولها مقاس رسم وتحتووم علوى معلوموات جعرافيوة وعلوى هى عب

حوودود كنتوريووة فووي الارتفاعووات  والانخفاضووات والتضوواريس لسووطح الأرض وعلووى معلومووات 

لأنووواع الصووخور ودرجووات التجويووة وعلووى تراكيوول الجيولوجيووة البنائيووة مثوول الصوودوع والطيووات 

 .والتشققات والتشوهات 

 

ضووافة لمخلووص لرمووووز المعتموودة فووي الخصوووائص الهندسووية حسوول النظوووا  المسووتخد  لعمووول بالإ

 النطاقووات وتختلووف موون نظووا  إلووى نظووا  سووواء الصووخور او التربووة وهوو ه الرموووز مهمووة لعموول 

Zoning ) ) ال م هو اساس رسم الخرائط الجيولوجية الهندسية. 

 

 

- :الخرائط الجيولوجية الهندسية 

 

وي على الظواهر الجترافية و الظواهر الجيولوجية و على رموز و قيم تعبر عن عبارة عن رسم يحت

 .الخوا  الهندسية للمتكونات الجيولوجية سواءا التربة أو الصخور 

 .و تصنف إلى ثلال أصناف 

 

و  .يجل أن تكون على أساس خارطة جيولوجية سليمة يوضع عليها الخوا  الهندسية الجيولوجية  

حدود وأبعاد ومقياس رسم وتحتوي على معلومات جترافية وعلى حدود كنتورية في هي خرائط لها 

وأنواع الصخور ودرجات التجوية وعلى , الارتفاعات والانخفاضات وعلى تضاريس سطح الأرض 

بالإضافة إلى ملخص للرموز المعتمدة في  .التراكيل الجيولوجية البنائية مثل الصدوع والفوالق

وتختلف من نظا  إلى نظا  سواء  .حسل النظا  المستخد  لعمل النطاقاتالخصائص الهندسية 

ال ي هو أساس رسم الخرائط ( zoning)وه ه الرموز مهمة لعمل النطاقات , للصخر أو التربة 

 .الجيولوجية الهندسية

 

 

  (الخرائط الجيولوجية الهندسيةوتعتبر من )  -:خرائط المخاطر الجيولوجية 

 

يولوجية هندسية تحتوي ظواهر جترافية و متكونات جيولوجية و على عبارة عن خرائط ج -

رموووز و قوويم تعبوور عوون الخوووا  الهندسووية للمخوواطر فووي الموقووع مضوواف إليهووا معلومووات 

هيدروجيولوجيووة و معلومووات عوون الهووزات الأرضووية و عوون متكونووات الكثبووان الرمليووة و 

 .الإنهيارت الصخرية حسل الخارطة المطلوبة 
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 الجيولوجية الهندسيةالخرائط  تصنيف

 

Classification of Engineering Geological Maps :- 

 

a-   Based on Scale:-                                  الخرائط المعتمدة على مقياس الرسم    

 .العلاقة بين المسافات في الطبيعة و المسافات في الخارطة  -

1- Large Scale:- 

1: 100,000 ……. 1: 1,000,000  > 

 

2- Medium Scale:- 

1 : 10,000 – 1 : 100.000 

1 cm : 100000 cm 

 الطبيعة    الخارطة 

 

3- Small Scale :- 

1 : 10.000        and less 

1 cm = 1000 cm 

 الطبيعة      الخارطة 

1 cm = 100 m 

 

 

 

b-    Based on Purpose  

 .لهدف الترض أو االخرائط المعتمدة على  -

1- Special purpose Map:- 

 .خرائط ذات هدف أو غرض معين  -

                         

- Small Scale Map. 

- Large Scale Map. 

- Analytical map. 

 

2- Multi – purpose Map:- 

 .خرائط ذات أهداف أو أغراض عديدة  -

- Comprehensive map. 

 

 

c-    Based on Content: - رائط المعتمدة على المحتوي                            الخ  

1- Analytical Map. 

2- Comprehensive. 
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Engineering Geological Maps (الخرائط الجيولوجية الهندسية )    
 

 

وهى تشمل الظواهر الجيولوجية والطبوغرافية والجغرافية والجيوموفولوجية  بالاظافة الى رسم 
 ية لكل من أنواع الصخورالخواص الهندس

 
 

 ماهى انواع الخرائط الجيولوجية الهندسية 
Classification of Engineering Geological Maps 

 

 

1- Based on Scale 

 

a- Large Scale Map (1:1000000-1:100000) 

b- Medium Scale Map (1:100000-10000)     

c- Small Scale Map             <10000              

 

2- Based on Purpose 

 ويعتمد على نوع المعلومة

2.1- Special Purpose 

2.1- Multi Purpose 

 

3- Based on Content 

 ويعتمد على المحتوي

3.1 Analytical Map 

3.2 Comprehensive 

 

 ( Zoning ) ماهو النطاق 
ا  المواقع التل تتشااهة  ال ناوخ ه  مواقع عل  ال ايعة ام لاودية او لجاا  يتم  يها توحيد وجمع ور

اليخر ودرجة التجوي  و ل الرموز الموحدة والمعتمادة لتيانيف ووياف الخاواص الهندساية وراا  
 .المواقع مع اعسها الاعض 

 
 .الفرق بين الوصف والتصنيف 

التينيف هو تحوي  قيم الخاواص إلا  معاايير رقمياة لام ياتم جماع هاذو المعاايير للخاروئ اارقم نهااطل 
إمااا الويااف  هااو تحوياا  قاايم . وينتهاال اويااف مجمااوخ قاايم المعااايير  RMRد لتياانيف ملاا  موحاا

لاساتخدامها  ال عما    BGDملا    (Symbols )الخاواص الهندساية ل ا  نصاام وياف  إلا  رماوز 
 .الن اقات ورسم الخراط  الجيولوجية الهندسية 

 
- :الفرق بين التصنيف والوصف 

  (classification )التصنيف 
  قيم الخواص إل  معايير رقمية لم يتم جمع هذو المعايير االخروئ ارقم نهااطل موحاد للتيانيف تحوي

 (. موحدة)وينتهل اويف لمجموخ قيم معيارية 
  Description ))الوصف 

تحو  قيم الخواص الهندسية ل   نصام ويفل إل  رموز وويف لاستخدام   ل عم  الن اقات ورسم 
 .  دسيةالخراط  الجيولوجية الهن
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- :أول ما يتم عمله من قبل الجيولوجي الهندسي 

 .الخروج للموقع و فحصه  -1

 .الإكتشاف و التقييم و إجراء التجار  الحقلية و المعملية  -2

 .تعيين المخاطر و تحديد النطاقات ورسم الخرائط الجيولوجية الهندسية و من ثم كتابة التقرير -3

 

                                                                     انظمة الوصفمثال 
 
 
 

 Example of Description  

BGD 
 

 1-Rock Name 

L 2- Layer Thickness   

F    3- Fracture  Intercept  

S 4-Uniaxial Compressive Strength 

A 5- Friction Angle 

 

 

Classification Example of 
 

 RMR  التصنيف  انظمة مثال 
 

Rating  

20 UCU                    

20 RQD                    

15 j.S                        

30 Joint Condition    

5 Ground Water      

 

 Total RMR =90 
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A- Soil and Rock Description classification system 

For Engineering Purposes 

 
 

1-  Soil Description and classification system 

 
Unified Soil Classification System (U S C S) 
BY:  Terzaghi and peck 1968 

Engineering proper ties of (U S C S) 

1. Soil type 

2. Grain size 

3. Soil texture  

4. Soil color 

5. Cc _Cu 

6. Strength 

7. LL _PL  

                                                               

 

 

2-  Rock description and classification Systems  
 

 

 

B- Soil and Rock Mass Description and classification system 

For Engineering Geological Mapping 

Rock and soil description and classification for engineering geological 

mapping. Bulletin of the International Association of Engineering 

Geology, No. 24, pp. 235-244.  
 

 

 

 

classification Description 

a- Rock Mass Rating (RMR)  

  1974   Bieniawski: BY 

 

1. Strength  

2.Rock Quality Designation  

   (RQD)  

3. Spacing of Joint (J.S) 

4. condition of Discontinuity 

5. ground water 

 

b- Rock Mass Description of 

Engineering purpose 

BY: Engineering Group  

Geological Society (GS) 1972  

a- Basic Geotechnical 

Description of Rock 

Masses (BGD)              

BY: International Society 

of Rock Mechanics 

(ISRM) 1981                    

1. Rock name 

2. Layer thickness (L) 

3. Fracture intercepts (F) 

4. Uniaxial Compressive 

Strength (UCS) 

5. Angle of friction(A) 

 

Discontinuity 

1. type 

2. sets no 

3. Joint  spacing 

4. orientation 
Dip /  Dip  direction 

 

     

Rock material 

1. Rock  type 

2. Color 

3. Grain size 

4. Strength   
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Soil Classification and Description 

 
 

Soil Description:-  ِA-  

1- Soil Type. 

2- Soil Color. 

3- Mineral Composition. 

4- Strength (Consistency), Density. 

 

Type of Soils:- 

1- Sand. , 2- Silt.  3- Clay.    4- Sabkhah.  5- Mixed (Gravel, Sand, Silt, Clay)  

 

-:مثال لبعض ألوان التربة و معرفة تركيبها المعدني *   

- Yellowish Red (Granite : Mineral Composition : K- feldspar – Plagioclase) 

- Black – Gray (Diorite – Gabbro :  Mineral Composition : Biotite – Muscovite) 

- Yellow – Beige (Clay – Dolomite) 

: و مثال لتصنيفها   

SW      ,       SP        ,         CL 

 

4- SPT (Standard Penetration Test) :- 

N 

- Very Dense. 

- Dense. 

- Medium Dense. 

- Loose. 

- Very Loose. 

 Soil Description :-  مثال للوصف:-  

- Sand = Yellow. Dense, Angular, Very Loose. SW   0 – 15 %   Relative Density. 

 

ASTM (1985a). Standard practice for description and identification of 

soils (visual-manual) procedure. Test designation D2488-84. 1985 

Annual Book of ASTM Standards, American Society of Testing and 

Materials, Philadelphia, Vol.04.08, pp. 409-423.  

 

ASTM (1985b). Standard test method for classification of soils for 

engineering purposes. Test Designation D2487-83. 1985 Annual Book of 

ASTM Standards, American Society of Testing and Materials, 

Philadelphia, Vol. 04.08, pp. 395-408.  
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Soil Description  
 
 

The sequence of describing a soil sample is as follows: 

a)  Compactness and consistency 

b) Color 

c) Descriptive term 

d) Soil identification (Major constituents) 

e) Soil identification (Minor constituents) 

f) Water content descriptive term. 

 
 
a)  Compactness and consistency: (stiffness or density) 

 

b) Color: the soil colors provide information of soil minerals and 

environments. 

 

 Red: Indicates iron oxide 

 Pale Yellow: Hydrated iron oxide 

 Black: Organic soils 

 Dark brown: due to dark 

 Gray: (manganese, magnetite) 

 Green: Glauconitic 

 White: Silica, gypsum, kaoline clay. 

 

In general use only basic colors. Describe soils with different shades of basic 

colors by using two basic colors; e.g. Gray brown. 

“Mottled” means marked with spots of color while "streaked" means 

having color patterns which cannot be considered spotted.  

 

 

c) Descriptive term: 

 Coarse grained soils 

i. Use angular, subangular, rounded etc. to indicate the shape of the 

grains  

ii. Use coarse medium, fine, coarse to fine, or medium to fine to 

indicate grain size distribution of the samples. 

 

 Fine grained soils 

Use brittle, friable, spongy, sticky, fissured, fibrous, etc. if 

applicable. 
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 Other descriptive terms applicable to both fine grained and coarse 

grained soils are : with occasional, with frequent, pockets of,  

layers of, seams of, lenses of, etc.   

These will follow the soil identification. 

   

d) Soils identification: (Major constituents) 

Identify the major matrix of the soil sample and write this in  Capital 

letters  e.g. GRAVEL, SAND, SILT, CLAY. 

 

e) Soils identification: (Minor constituents) 

Identify the minor matrix of the soil sample and write this in  small letters  

e.g. gravely , Sandy, Silty , Clayey. 

 

 

f) Water content descriptive term. 

               Seepage, Wet, Dump, Dry, very Dry  

Examples: 

Sand: Dense, brown, subangular medium grained, trace silt, with pockets 

of clay. 

Gravel: Very dense, gary, angular fine grained, some sand and trace silt, 

with seems of clay. 

Silty Sand: Medium dense, gray brown, subrounded medium grained 

with trace gravel and lenses of clay 

clay: Stiff, dark gray, sticky with some silt. 
 

 

B- Soil Classification: 
 

Unified Soil Classification System BY:  Terzaghi and peck 1968 

 

It includes:- 1. Soil type,  2. Grain size,  3. Soil texture,  4. Soil color,  5. Cc, Cu  6. Strength,  7. LL -PL 

 

Sieve analysis test is a test to determine gradation, which is common mean for describing the 

particle size distribution present in a soil. It is applied to the soil fraction consisting of gravel, 

sand, silt, and clay particles.  

Soil Types:- (1) Cohesion:- CLAY            (2) Cohesionless:- GRAVEL, SAND, SILT 

Cu    Coefficient of uniformity = D60 / D10 

Cc   Coefficient of curvature = (D30)
2
 / (D10*D60) 

Soil Strength: - The Standard Penetration Test (SPT) is useful in determining certain 

properties of soils, particularly of cohesionless soils, for which undisturbed samples are not 

easily obtained. SPT (Standard Penetration Test) :-Very Dense, Dense, Medium Dense. Loose 

Very Loose. 

 

Plastic Limit, PL, and Liquid Limit, LL are engineering properties for clays. 
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0 

 

      EEG 341الجيولوجيا الهندسية  عملي                                                           تهامي جميل عبدالقديم/ أ

 جامعة الملك عبدالعزيز         كلية علوم الأرض               قسم الجيولوجيا الهندسية و البيئية            

 

20 

Rock Mass Description 

 
 .الترض هو رسم الخرائط الجيولوجية الهندسية  -

 .و هو عبارة عن وصف كتابي  -

 -:ويوجد نوعين من أنظمة الوصف  -
 

 

1- Basic Geotechnical Description 
(BGD) 

ISRM 1981 
 

 و أساسها لمهندسين التعدين 
 

echanics .Mock Rociety for Snternational I:  ISRM 

 

 

 

 

 

 

 

2- Rock Mass Description for Engineering Purposes  
(GS) 

Geological Society 

1972 – 1977 
 

 و أساسها جيولوجي
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Basic Geotechnical Description, (BGD) 

ISRM (1981) 

- :و تعتمد على الخوا  التالية 

I  Geological factors: 

1- Rock name. 

2- Weathering. 

 

II Structure Geology factors: 

3- F.I. , J.S. 

4- Layer thickness. 

 

III Engineering factors: 

5- Strength Parameters. 

6- Friction Angle. 

 

Basic Geotechnical Description of Rock Masses, Int. Rock Mech. & Min. Sci. & 

Geomech. Abst. Vol. 18, pp. 85-110, Pergamon Press Ltd., 1981. 

 

و تحسل ه ه الخوا  و تنظم في جدول يحتوي على رقم الموقع و بالترتيل ذكر تحليل ه ه 

 .وقع الخوا  لكل موقع و تحديد النطاق له ا الم

 .و في التصنيف يجل ذكر المصدر ال ي أخ  منه  

 

 :مثال 

 
 

 

 



0 

 

      EEG 341الجيولوجيا الهندسية  عملي                                                           تهامي جميل عبدالقديم/ أ

 جامعة الملك عبدالعزيز         كلية علوم الأرض               قسم الجيولوجيا الهندسية و البيئية            

 

22 

 

 

  St. 1  

St. 2    

St. 3     

St. 4     

Location  

 

 

Station: - محطاتدينا في ه ا المثال اربع بإسم الصخور و درجة التجوية و يوجد ل يحدد.  

Location: -  يحدد داخل المحطات لأخ  القراءات الهندسية أو قياسها و لدينا في ه ا المثال

.مواقععشرة   

 خلاصة النتائج 

Summary Results 
Station 

No. 

Rock 

Name 

Weathering F.I , 

J.S. 

Layer 

thickness 

UCS ø Descript

ion 

Zone 

1        I 

2        II 

3        III 

4        IIII 

 

 

 

يتم عمل ورقة وصف لكل موقع و جدول لكل محطة يحتوي على عدد المواقع و اخر خانة 

.للمتوسط   

 

: ملاحظة   

.إذا اتحد نوع الصخر و درجة التجوية و الرموز للخوا  الهندسية نضعها في نطاق واحد   

 

:مثال للوصف     

Granite: - W3 , F3 , L3 , S2 , A2 . 

 

 

 

 

 

 

 
 

St. 1 : Granite , W3  ,  Location : 1.1 , 1.2 , 1.3  

 

St. 2 : Basalt  , W1 , Location : 2.1 , 2.2 , 2.3 , 2.4 

 

St. 3 : Diorite , W2 , Location : 3.1  

 

St. 4 : Diorite , W4 , Location : 4.1 , 4.2  
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The description of rock masses for engineering purposes 

By 

Geological Society 

(GS) 
[Engineering Group] Working Party. 

 

:الخوا  التي يعتمد عليها ه ا التصنيف   

By the Geological Society (Gs)(Engineering Group) Working 

Party, 1977 

 

Intact Rock Properties of 

:Description 

 

Rock Mass Properties of 

:Description 

1- Rock type 
2- Color 
3- Grain size 
4- Texture and fabric 
5- Weathered and altered 

state 
6- Strength 

1- Types 
2- Numbers of 

discontinuity sets 
3- Location and orientation 
4- Spacing between 

adjacent discontinuities 
5- Aperture of 

discontinuity surface  
6- Infilling  
7- Persistence or extent 
8- Nature of surface 

 
Geological Society (1972). The preparation of maps and plans in terms of 

engineering geology. Geological Society Engineering Group Working Party 

Report, Quarterly Journal of Engineering Geology, Vol.5, pp. 295-381.  

 

 

Geological Society (1977). The description of rock masses for engineering 

purposes. Geological Society Engineering Group Working Party Report, 

Quarterly Journal of Engineering Geology, Vol.10, pp. 355- 

 

. و بعد إيجاد الخوا  السابقة و ترتيبها في جدول توصف في وصف كتابي   
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Rock Mass Rating (RMR) 

1974   Bieniawski: BY 

 
و يمكن إستخدا  نظا  التصنيف بدلا من نظا  الوصف في عمل و رسم الخرائط الجيولوجية 

.اكثر من الخوا  الجيولوجية  الهندسية و أكثر ما يستخدمه المهندسين لانهم يهتمون بالقيمة  

 

 

 

RMR Classification System  

/مثال   

 

Rating 

15 130 MPa UCS 

17 75 % RQD 

20 2 m J.S. 

 .Joint con شرح 30

10 Dry Ground Water 

92 % ∑ 

 

 

RMR Classification (I) : 

- Very good Rock Mass . 

 

.و يستخد  للمشاريع و الأغراض الخاصة   
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: أما رسم الخرائط الجيولوجية الهندسية بنظا  التصنيف فالخريطة تكون به ا الشكل   

 

 
-:ملاحظة   

.يتطلل عمل فحص للموقع لكي يتم عنل الخريطة الجيولوجية الهندسية   

 

Soil and Rock Description             80مع تقد  العلم تدخل الجيولوجي الهندسي بنسبة %   

 

Soil and Rock Classification          20تعتبر هندسية و يتدخل بها الجيولوجي الهندسي بنسبة %  

 

.   2004و هي طريقة جديدة في عمل الخرائط و قد تم العمل بها في عا    

:و التصنيف المتبع في ه ه الطريقة هو تصنيف   

RMR 

.و منه يتم عمل نطاقات و من ثم رسم الخريطة الجيولوجية الهندسية   

 

.و البيانات موحده في كل من الوصف و التصنيف   

 

:و في تصنيف   

RMR 

: يمكن رسم خريطة جيولوجية هندسية للمشاريع التالية   

Slope. 

Foundations Dam . 

Tunnels. 
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ROCK AND SOIL DESCRIPTION AND CLASSIFICATION 

FOR ENGINEERING GEOLOGICAL MAPPING 

 

By  

International Association of Engineering Geology 

 
IAEG (1981). Rock and soil description and classification for 

engineering geological mapping. Bulletin of the International Association 

of Engineering Geology, No. 24, pp. 235-244.  

 

 

A- Description of rocks for engineering Purposes: 

1 –The descriptive rock name:. 
     A –The lithological name. 

 

2- Description of rock material :. 
    A –color 

    B- texture. 

1-Relative Grain Size. 

2-Grain Shape. 

3-Fabric. 

4-Porosity. 

    C- state of weathering. 

    D-state of alteration. 

    E-strength. 

 

3-Description of the rock mass: 

  A-structure. 

  B-Discontinuities. 

 1-Orientation. 

2- Spacing. 

3-Persistence. 

4-Roughness. 

5- Wall Strength. 

6-Aperture. 

7-Infilling. 

8-Seepage. 

9-Number Of Sets. 

10-Block Size And Shape. 

    C-The weathering profile. 
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B- Classification of soil for engineering purposes: 

1-The descriptive soil name: 

A - Basic Soil Types. 

B - Composite Soil Types. 

D - Coarse Composite Soil. 

E- Very Coarse Composite Soil. 

F- Mixtures Of Very Coarse Soil With Finer Materials. 

G- Organic Soil. 

H- Plasticity. 

I - Genetic Type Of Deposit. 

2- Description of soil material: 

A – Color. 

B-Particle Shape and Composite. 

C- State Of Weathering.  

E- Strength. 

 
3- Description of soil mass: 

 A-Structure. 

B-Discontinuities. 

D-The Weathering Profile. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


